
Ekologi Perairan dan Lahan 
Basah 

TIA	  WULANDARI	  
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ORGANISME AQUATIK 

• Organisme	  dalam	  lingkungan	  Perairan	  dan	  lahan	  basah	  
• Organisme	  plankton,	  nekton,	  benthos,	  periphiton	  
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Neuston 

• Organisme	  Adak	  melekat	  
•  Terdapat	  pada	  permukaan	  air	  
• Hewan	  ataupun	  tumbuhan	  
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Neuston 



• Hewan	  atau	  tumbuhan	  yang	  hidup	  dibawah	  permukaan	  air	  
• Melekat	  atau	  sedikit	  melakukan	  pergerakan	  
• Mikroorganisme	  
• Bioindiator	  terhadap	  pencemaran	  lingkungan	  
• Hewan	  (Protozoa,	  porifera)	  
•  Tumbuhan	  (mikroalga)	  

PERIPITON 
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PERIPITON 
Berdasarkan	  Ape	  substrat	  tempat	  menempelnya	  perifiton,	  Wetzel	  (1982)	  

mengklasifikasikan	  sebagai	  berikut:	  

1)	  Epifi%k,	  menempel	  pada	  permukaan	  tumbuhan,	  

2)	  Epipelik,	  menempel	  pada	  permukaan	  sedimen,	  

3)	  Epili%k,	  menempel	  pada	  permukaan	  batuan,	  

4)	  Epizooik,	  menempel	  pada	  permukaan	  hewan,	  

5)	  Epipsammik,	  hidup	  dan	  bergerak	  diantara	  buAr-‐buAr	  pasir.	  
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PERIPITON 



PLANKTON 

• Biota	  akuaAk	  	  
• Tumbuhan	  maupun	  hewan	  
• Hidup	  melayang	  maupun	  terapung	  	  
• Pasif	  di	  permukaan	  perairan	  	  
• Pergerakan	   serta	   penyebarannya	   dipengaruhi	   oleh	   gerakan	   arus	  
walaupun	  sangat	  lemah	  	  
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Plankton berdasarkan ukuran 

• Megaplankton	  ialah	  organisme	  planktonik	  yang	  besarnya	  lebih	  dari	  2.0	  mm	  
• Makroplankton	  yang	  berukuran	  antara	  0,2	  mm	  –	  2,0	  mm	  
• Mikroplankton	  berukuran	  antara	  20	  μm-‐	  0,2	  mm	  
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FITOPLANKTON 
•  Tumbuh-‐tumbuhan	  air	  dengan	  ukuran	  yang	  sangat	  kecil	  
• Produsen	  utama	  (Primary	  producer)	  
• Membuat	  ikatan-‐ikatan	  organik	  sederhana	  melalui	  fotosintesa	  

	  
•  Fitoplakton	   dikelompokkan	   dalam	   5	   divisi	   yaitu	   Cyanophyta,	   Crysophyta,	  
Pyrrophyta,	  Chlorophyta	  dan	  Euglenophyta	  	  

•  Semua	  kelompok	  fitoplankton	  ini	  dapat	  hidup	  di	  air	  laut	  dan	  air	  tawar	  kecuali	  
Euglenophyta	  
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Zooplankton 

• Plankton	  hewani	  

• Mempunyai	  kemampuan	  bergerak	  dengan	  cara	  berenang	  (migrasi	  verAkal)	  

• Pada	  siang	  hari	  zooplankton	  bermigrasi	  ke	  bawah	  menuju	  dasar	  perairan	  	  

• Migrasi	  dapat	  disebabkan	  karena	  faktor	  konsumen	  atau	  grazing,	  pengaruh	  

gerakan	  angin	  yang	  menyebabkan	  upwelling	  atau	  downwelling	  	  
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PLANKTON 



NEKTON 

• Organisme	  yang	  dapat	  berenang	  bebas	  di	  perairan	  
• Mikroorganisme	  maupun	  makroorganisme	  
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NEKTON 



BENTOS 
• Organisme	  yang	  melekat	  atau	  menetap	  pada	  substrat	  dasar	  atau	  hidup	  di	  
dasar	  perairan	  (Odum,	  1993)	  

• Menurut	  Lailli	  &	  Parsons	  (1993)	  bentos	  dapat	  dikelompokkan	  berdasarkan	  
ukuran	  
Ø Makrobentos	  merupakan	  kelompok	  bentos	  yang	  berukuran	  lebih	  besar	  

dari	  1,0	  mm	  (Crustacea	  dan	  Gastropoda)	  
Ø Mesobentos	  merupakan	  kelompok	  bentos	  yang	  berukuran	  antara	  0,1	  

mm	  –	  1,0	  mm	  (Mollusca	  kecil,	  cacing	  kecil	  dan	  Crustacea	  kecil)	  
Ø Mikrobentos	  merupakan	  kelompok	  bentos	  yang	  berukuran	  lebih	  kecil	  

dari	  0,1	  mm	  (Protozoa	  khususnya	  Ciliata)	  
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BENTOS 



RIPARIAN AREA 
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Mengapa organisme dapat menjadi bioindikator lingkungan? 
 

• Pertumbuhan	  organisme	  bergantung	  pada	  faktor	  lingkungan	  yang	  
seimbang	  

• Faktor	  lingkungan	  dapat	  menghenAkan	  pertumbuhan	  organisme	  
• Organisme	  lebih	  sensiAf	  terhadap	  perubahan	  lingkungan	  
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EKOLOGI PERAIRAN DAN  
LAHAN BASAH 

Tia	  Wulandari	  
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Pemantauan Lingkungan Perairan dan 
lahan basah  

• Dapat	  memahami	  respon	  ekosistem	  thd	  stress	  
• PengerAan	  indikator	  biologi	  	  
• Pemanfaatan	  biota	  sebagai	  indikator	  ekologi	  
• Penggunaan	  indeks	  biologi,	  indeks	  diversitas	  dan	  staAsAk	  ekologi	  	  
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EKOSISTEM	  PERAIRAN-‐LAHAN	  BASAH	  

ORGANISME	   PARAMETER	  FISIK-‐KIMIA	  

PARAMETER	  BIOLOGI	  
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Bioindikator 

• Biota	  yang	  dapat	  dijadikan	  sebagai	  petunjuk	  keadaan	  lingkugan	  umum	  kita	  
sebut	  sebagai	  bioindikator	  atau	  indikator	  biologis	  	  

	  
Bioindikator	  dibedakan	  dalam	  Aga	  organisme,	  yaitu	  :	  
• Organisme	  indikator	  
• Organisme	  pemantau	  
• Organisme	  uji	  
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Organisme yang dijadikan sebagai indikator biologi harus memiliki sifat 
sebagai berikut :  

• Mudah dikenali dan diamati 
• Mempunyai sebaran yang luas di dalam lingkungan perairan 
• Memperlihatkan daya toleransi yang hampir sama pada kondisi 

lingkungan perairan yang sama 
•  Jangka waktu hidupnya relatif lama 
• Tidak cepat berpindah tempat bila lingkungannya dimasuki bahan 

pencemar 
 

Harman	  (1974)	  25	  



Selected	   recent	   and	   specific	   examples	   to	   ilustrate	   the	   range	   of	   chemical	   factor	   in	   aquaAc	  
environtments	  that	  have	  potenAal	  for	  being	  biomonitored	  by	  invertebrates	  
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Organisme yang tidak toleran akan mengalami penurunan, 
bahkan akan mengalami kemusnahan ataupun hilang dari 
lingkungan perairan tersebut 
 
 

Walker (1981) 

27	  



Penggunaan indeks biologi 

• Keanekaragaman	  Jenis	  
• Kemerataan	  Jenis	  
• Kelimpahan	  jenis	  
• Koefisien	  Saprobik	  
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Koefisien Saprobik 

• Menentukan tingkat pencemaran dengan persamaan Dresscher dan 
Van Der mark  

 
 
 
 
X : Koefisien Saprobik (-3 sampai dengan 3)  
A : Kelompok organisme Cyanophyta 
B : Kelompok organisme Dinophyta 
C : Kelompok organisme Chlorophyta 
D : Kelompok organisme Chrysophyta  
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Dampak	  akAvitas	  manusia	  terhadap	  ekosistem	  perairan	  dan	  lahan	  basah	  	  
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EKOLOGI PERAIRAN DAN LAHAN 
BASAH 

Tia	  Wulandari	  
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Dampak aktivitas manusia terhadap 
ekosistem perairan dan lahan basah  

• Memahami	  dan	  mengidengAfikasi	  macam	  zat	  racun	  atau	  pencemar	  
	  

•  Transport	  dan	  bioakumulasi	  zat	  racun	  dlm	  perairan	  
	  

• Memahami	  efek	  sublethal	  thd	  organisme	  perairan	  
	  

• PengerAan	  erosi,	  eutropikasi,	  sedimentasi,	  dan	  pendangkalan	  	  
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Perairan	  
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Zat	  beracun	  	  

Mengganggu	  peruntukkan	  air	  	  

Tercemar	  	  



• Pencemaran	  	  
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Ø  Sumber	   pencemaran	   adalah	   seAap	   kegiatan	   yang	   menimbulkan	   bahan	  
pencemar	  

Ø  Padat,	  cair,	  gas	  atau	  parAkel	  tersuspensi	  	  
Ø  Dalam	  kadar	  tertentu	  ke	  dalam	  lingkungan	  
Ø  Akan	  sampai	  pada	  manusia	  dan	  organisme	  lainnya	  

Ø  Perubahan	   yang	   tak	   dikehendaki	   dari	   lingkungan	   yang	   sebagian	   besar	  
akibat	  dari	  kegiatan	  manusia	  	  

•  Bahan	  pencemar	  



Sumber pencemaran air 

Ø 	  Sumber	  kontaminan	  langsung	  
• Berasal	  dari	  industri,	  TPA	  sampah,	  rumah	  tangga	  	  
	  
Ø 	  Sumber	  kontaminan	  Adak	  langsung	  
•  kontaminan	   yang	   memasuki	   badan	   air	   dari	   tanah,	   air	   tanah	   atau	  
atmosfir	  berupa	  hujan	  	  
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Bahan Pencemar 

1.	  Padat	  
2.	  Organic	  dan	  olahan	  bahan	  makanan	  	  
3.	  Anorganik	  	  
4.	  Cairan	  berminyak	  	  
5.	  Berupa	  panas	  
6.	  Zat	  kimia	  	  
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Toksikologi	  perairan	  (aqua:c	  toxicology)	  	  

Studi	  (kualitaAf	  dan	  kuanAtaAf)	  
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Organisme	  perairan	  

Bahan	  kimia	  dan	  bahan-‐bahan	  lain	  	  

Hasil	  akAfitas	  manusia	  

Adverse	  effect	  atau	  efek	  toksik	  



Toksisitas	  -‐>	  Toksikan	  	  

Membahayakan	  organisme	  	  

konsentrasi	  (kuanAtas)	  	   Durasi	  pemaparannya	  	  
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•  Asupan	  (uptake)	  	  
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•  Proses transportasi yang paling sering ditemui	  

Ø Difusi,  
Ø Transportasi spesial 
Ø  adsorpsi 

Ø Transfer	  bahan	  ke	  bagian	  permukaan	  atau	  bagian	  dalam	  
organisme	  perairan	  



Difusi 

Ø 	   Jalur	   utama	   bahan	   kimia	   asing	  masuk	   ke	   dalam	   tubuh	   organisme	  
dengan	   jalan	   difusi	   pasif	   melalui	   membran	   semi-‐permiabel	   seperA	  
insang,	  belahan	  mulut	  atau	  saluran	  gastro-‐intesAnal	  
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Transportasi spesial  
Ø 	   Bahan	   kimia	  masuk	   ke	   dalam	   tubuh	   organisme	  melalui	   transportasi	   ak%f	  
dan	  transportasi	  terfasilitasi	  
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Adsorpsi  
Ø 	  Aksi	  pengikatan	  suatu	  bahan	  kimia	  pada	  bagian	  permukaan	  tubuh	  
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• Pertumbuhan,	  
• Perkembangan,	  	  
• Reproduksi,	  	  
•  Fisologi,	  	  
• Biokimiawi	  dan	  	  
•  Tingkah	  laku	  	  
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kemaAan	  	  
(lethality)	  	  

sub-‐lethal	  	  

Efek	  toksik	  	  



Ekosistem	  Perairan	  dan	  Lahan	  Basah	  

Erosi/Abrasi	  
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Eutropikasi	  

Sedimentasi	  

Pendangkalan	  	  


